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1 INTRODUGAO

Muitos problemas associados as Ciéncias Exatas e Engenharias requerem im-
plementacdo de uma solucdo computacional (RUGGIERO; LOPES, 2000), isto €, de-
senvolver algoritmos capazes de determinar a solugdo exata ou aproximada de um
problema especifico. Atualmente, esses algoritmos podem ser formados por uma in-
finidade de linguagens de programacao (SILVEIRA et al., 2021), cada uma projetada
sob uma filosofia prépria. Dentre as linguagens de programagao mais populares na
atualidade, encontra-se o Python.

O Python é uma linguagem de programacdo de cddigo aberto cuja filosofia
consiste em fornecer um script com sintaxe simplificada (PYTHON, 2023), essa lin-
guagem possui médulos (ou bibliotecas) terceirizados capazes de obter a solucdo de
problemas, envolvendo desde o célculo numérico até computacao simbdlica tendo
como referéncia a biblioteca Sympy (SYMPY, 2023). Com esse conjunto de médulos
€ possivel diferenciar, integrar e estudar limites de fung¢des, além de outras funcio-
nalidades, tais como obter representacdes graficas, solucionar equagdes e resolver
sistemas lineares.

A facilidade de aprender e utilizar o Python ndo consiste somente na simpli-
ficacdo da sintaxe ou em suas bibliotecas terceirizadas, existem plataformas online
que sao capazes de executar codigos Python diretamente do navegador, tornando a
instalacado do Python opcional em um computador pessoal. Entre as plataformas web
capazes de executar codigos Python, a mais utilizada e difundida no meio académico é
o Google Colaboratory (COLABORATORY, 2023). Essa aplicacdo é empregada para
editar Jupyter Notebooks, que sao arquivos formados por células de texto e de cédi-
gos Python, essa propriedade permite documentar o codigo de maneira mais completa
com imagens, tabelas e equagdes no formato LaTeX.

Dentro desse cenario, o projeto intitulado “/Python e Jupyter Notebook: fer-
ramentas computacionais para a aprendizagem significativa de conceitos de Célculo
Diferencial e Integral, Geometria Analitica e Algebra Linear - Oficinas e Videos” tem
como objetivo oferecer oficinas aos académicos, no formato online, buscando apre-
sentar aos discentes o Python por meio de aplica¢des do Célculo Diferencial e Integral.
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Neste trabalho sao apresentados os processos de elaboracdo e o relato de experién-
cia a partir do oferecimento de uma oficina a respeito de Fungdes de Varias Variaveis
para discentes da Universidade Federal do Rio Grande.

2 METODOLOGIA

Assim como a elaboragédo de outras oficinas oferecidas pelo projeto, inicia-se
discutindo junto as professoras orientadoras a maneira mais adequada de abordar
o assunto Fungdes de Varias Variaveis a uma oficina Python associada a biblioteca
simbdlica SymPy. Optou-se por um encontro remoto sincrono com duracao de duas
horas, por meio do Google Meet. Nesse aplicativo de videoconferéncia, o apresenta-
dor compartilha a tela de seu computador, contendo o material preparado previamente
para a oficina.

O material da atividade didatica foi construido por meio do Google Colab, con-
forme um caderno de atividades, reservando um espaco para executar linhas de co-
mando entre os textos explicativos. Esse material é iniciado por uma Questéo Nortea-
dora (VILLATE, 2019), que corresponde a uma série de perguntas sobre o tema abor-
dado. A ideia central dessa questédo € que o ouvinte, ao final da oficina, seja capaz de
utilizar os comandos mostrados ao longo da sessao para solucionar o problema.

O conteudo completo da oficina foi modulado em: Apresentacado da Questao
Norteadora; Carregando a biblioteca SymPy; Declarando variaveis simbdlicas; Fun-
cbes de variaveis simbolicas; Esboco do dominio de Funcbdes de Varias Variaveis;
Representacdo de curvas tridimensionais; Curvas de nivel; Resolugdo da Questéao
Norteadora. A Figura 1 ilustra a sessédo “Fungdes de variaveis simbdlicas” onde sdo
mostradas formas para declarar fungdes simbdlicas n-dimensionais em Python.

Figura 1: Fungdes de variaveis simbolicas

4 Funcoes de variaveis simbadlicas

Existem varias formas de declarar uma fungéo simbdlica em Python. Duas delas
possuem ampla aplicabilidade em outras fungoes Sympy, essas maneiras de
definir uma fungdo consistem simplesmente em atribuir uma funcdo a uma
variavel ou utilizar o comando def. Por exemplo,

seja g uma fungéo real definida por:
g(z,y) =1—-2" —y’
4.2 Fungao em Python (def)

Para definir g utilizando o def, basta escrever:

[ 1 def g(x,y):
return

Fonte: Os autores.

A divulgacéo da atividade foi realizada mediante o site da Universidade Federal
do Rio Grande (FURG) e pelo endereco eletrdnico do Instituto de Matematica, Estatis-
tica e Fisica (IMEF) da mesma universidade. As inscri¢des foram realizadas por meio
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de um formulario criado no Google Forms. No momento da inscricao, o participante é
convidado a assistir um tutorial mostrando como carregar o material no Google Colab,
o qual é enviado ao participante por endereco eletrdbnico em uma data préxima a rea-
lizagdo da oficina. Além da inscrig&o, foi criado um formulério de avaliagcao da oficina,
onde o ouvinte deve avaliar a metodologia empregada e plataformas utilizadas. Ainda,
pode-se sugerir novos temas para a elaboracao de oficinas futuras.

3 RELATO DA APLICACAO DA OFICINA

A oficina "O estudo de funcdes de varias variaveis reais com a ferramenta com-
putacional Google Colab” ocorreu no dia 01 de junho as 19 horas, de forma remota
(Figura 2). Essa atividade foi divulgada através do site da FURG e pelo endereco ele-
trénico do IMEF e contou com 28 inscritos. Os matriculados pertenciam aos cursos
de Engenharia, Fisica, Matematica e Sistemas de Informacao, onde 87,7% ja tiveram
contato com a linguagem Python e 14,3% né&o.

Figura 2: Captura de tela da atividade

Jhonatan esta apresentan

19:34 | Oficina: O estudo de Fungdes de vari

Fonte: Os autores.

A dindmica da atividade foi interativa, o apresentador exemplificava os coman-
dos e os ouvintes reproduziam os resultados em seus computadores. Como a ideia
fundamental da oficina € mostrar a estrutura dos comandos e como elas sao aplicadas,
algumas estruturas de sintaxe mais complexa foram deixadas prontas, desse modo a
interacdo entre os comandos executados pelo apresentador e pelos ouvintes ocorreu
de maneira fluida.

Do formulario de avaliagao, a totalidade dos participantes consideraram a me-
todologia e plataforma adotadas como "Muito boa”. Ainda, o conjunto analisou que
indicaria a oficina para conhecidos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A linguagem Python apresenta uma estrutura de cédigo natural, que facilita o
aprimoramento da habilidade de raciocinio l6gico, consequentemente, favorecendo a
assimilacao de conceitos matematicos de maneira mais eficaz. Em particular, a bibli-
oteca SymPy desempenha um papel especial para os discentes de Ciéncias Matema-
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ticas e Engenharias, pois, € através desse conjunto de médulos que o aluno é capaz
de envolver temas matematicos familiares ao pensamento computacional.

A oficina oferecida pelo iniciativa “/IPython e Jupyter Notebook: ferramentas
computacionais para a aprendizagem significativa de conceitos de Calculo Diferencial
e Integral, Geometria Analitica e Algebra Linear - Oficinas e Videos” tem como ideia
central inserir os académicos no universo Python por meio de assuntos pertencentes a
Matematica. A introduc&o a essa ferramenta computacional ndo s6 permite explorar o
apoio que esse instrumento tem sobre a Matematica, mas também habilita o discente
a propor solugdes diferentes e pesquisar novas estruturas em Python.

Até o momento foram oferecidas as oficinas "O estudo de Limites com a fer-
ramenta computacional Colab”, ” O estudo de Integrais e a representacao grafica de
fungdes com o Python e a ferramenta computacional Google Colab” e "O estudo de
Fungdes de varias variaveis Reais com a ferramenta computacional Google Colab”.
Ainda para o ano de 2023, pretende-se oferecer mais atividades, sejam elas novas
oficinas ou o reoferta de oficinas passadas. Além disso, planeja-se oferecer um curso
capacitador para os professores que almejarem implementar o Python com o SymPy
em suas aulas.
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