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1 INTRODUCAO

No ensino da disciplina de Desenho Arquitetdnico e de Instalacbes para os
cursos das engenharias civis da FURG é visivel a dificuldade de os alunos
compreenderem e representarem graficamente no plano bidimensional os elementos
construtivos tridimensionais que compdem as edificagdes. Segundo Curval, Galarz,
Osdério e Silva (2023), ha uma lacuna de aprendizado nos ensinos fundamental e
meédio na area de representacdo geométrica, o que implica em consequéncias no
desenvolvimento da habilidade de percepcao espacial e na representacao gréfica de
projetos durante a faculdade. A percepcao espacial € uma habilidade essencial para
o entendimento do objeto a ser representado e percebe-se que 0s alunos ingressam
na universidade com déficit neste campo do conhecimento, que dificultam a
visualizagao e transicdo mental entre o bidimensional e o tridimensional e vice-versa.

Segundo Coelho e Rego (2007), na area das engenharias, como também na
area da construcao e design, faz-se de extrema importancia o entendimento espacial
do que se é representado graficamente, tanto na hora da interpretacdo do projeto
guanto de seu desenvolvimento. Ainda, segundo as autoras, as representacoes
graficas séo os elos que conectam o campo das ideias do projetista com as demais
pessoas que participam do processo, se tornando assim 0 meio de comunicagao
entre o imaginario e o executado.

Coelho e Rego (2007), citam que a maioria dos problemas apresentados aos
profissionais da area envolve um contexto espacial e, sendo assim, os alunos das
instituicbes devem ter a capacidade de ndo s6 compreender espacialmente o que &
representado, como também ter a capacidade de representar graficamente os
diversos objetos mantendo suas caracteristicas volumeétricas. Estas habilidades sao
oriundas da capacidade cognitiva, tratada pelas autoras como “percepgéo espacial’
e devem ser trabalhadas nas disciplinas de representacédo grafica para a formacéo
de profissionais qualificados.

Como ferramenta educacional, os modelos computacionais (maquetes
eletrbnicas) e seus elementos apresentam-se como recursos eficientes no
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desenvolvimento da percepcéo espacial dos alunos de engenharia. Logo, tem-se
como hipétese que a elaboracdo e uso de modelos tridimensionais no ensino da
representacdo das instalacdes hidrossanitarias, ao permitir a prévia visualizacdo
espacial dos projetos, faciltam seu entendimento e, por consequéncia, podem
resultar em uma melhoria tanto da leitura, quanto da qualidade das representagcdes
bidimensionais por parte dos alunos.

Portanto, pretende-se trabalhar a percepcédo espacial dos alunos do curso de
engenharia civil da FURG através da elaboracdo de um modelo tridimensional do
projeto hidrossanitario do modelo da edificacdo utilizada na disciplina de Desenho
Arquitetdnico e de Instalacdes. O modelo sera utilizado como recurso didatico para
auxilio da visualizacdo e compreensdo das conexdes, tubulacbes, aparelhos e
demais componentes do projeto. Objetiva-se, desta forma, aprimorar a compreensao
espacial dos alunos e as representacdes graficas dos objetos de estudo.

2 METODOLOGIA

O trabalho sera desenvolvido em trés etapas, onde a primeira consiste na
elaboracdo do modelo tridimensional da edificacdo trabalhada nas turmas da
disciplina de Desenho Arquitetdnico e de Instalagbes, ministradas pelo professor
Sinval Xavier, e de duas instalacdes hidrossanitarias. A segunda etapa envolvera a
utilizacdo do modelo como material didatico da disciplina. A terceira e ultima etapa
consistira na avaliacdo da eficacia do uso do modelo, a ser obtida através do
levantamento da percepcao dos alunos que tiveram contato com 0 mesmo.

Na primeira etapa, foi utilizada a tecnologia BIM (Building Information
Modeling), para a modelagem da edificacdo e seus componentes hidrossanitarios. A
tecnologia foi escolhida por ser mais atual e eficiente para modelagem da edificacéo
e de suas instalacbes complementares, em face aos recursos de parametrizacdo e
as bibliotecas de elementos construtivos. Com o uso do programa REVIT MEPO©,
da Autodesk (Versdo Educacional), foi criado um modelo utilizado durante o
desenvolvimento da disciplina de Desenho Arquiteténico e de Instalacdes. O modelo
representa os equipamentos, tubulacBes, conexdes e aparelhos hidrossanitarios
(dgua e esgoto) da edificacdo. A partir do modelo foram geradas imagens que
servirdo como material no ensino do tema na disciplina. Posteriormente, a
efetividade da utilizacdo do uso do modelo no alcance dos objetivos tracados sera
avaliada através de um questionario a ser aplicado aos alunos da disciplina.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o presente momento foi desenvolvida a primeira etapa da metodologia.
Muito embora, o modelo tridimensional do projeto arquitetdnico da disciplina ja havia
sido elaborado pelo professor Sinval Xavier (Figura 1) no AutoCad®, para
modelagem dos componentes do projeto hidrossanitario foi necessario recriar o
modelo no ambiente BIM a partir das representacdes bidimensionais elaboradas
pelo professor e utilizadas em sala de aula.
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Figura 1 — Modelo tridimensional da edificacdo desenvolvido no AutoCAD.

Fonte: Xavier (2019)

Tendo o modelo arquiteténico como base, foi desenvolvido os modelos das
instalacbes de &gua e esgoto no REVIT MEP. O software e o ambiente BIM
facilitaram o desenvolvimento do modelo devido aos recursos de modelagem e
visualizacao disponiveis.

Com o modelo das instalagdes pronto, foi realizado um estudo e simulacéo
dos melhores angulos e distancias de visualizacdo dos componentes
hidrossanitarios. A partir desses, foram geradas uma série de imagens que seréo
utilizadas no ensino do tema nas futuras aulas da disciplina. As figuras 2 e 3 sao
exemplos das imagens produzidas e apresentam, respectivamente, partes das
redes de agua e esgoto do projeto da edificacao.

Figura 2 — Representacgéo tridimensional do sistema de agua fria do projeto
hidrossanitério.

Fonte: Os autores.
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Figura 3 — Representacfes do sistema de esgoto do projeto hidrossanitario.
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(a) Representacao tridimensional (b) Representacao bidimensional
Fonte: Os autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente os alunos ingressam nos cursos das engenharias civis com
lacunas no aprendizado dos elementos da geometria gréfica, que se refletem na
dificuldade de percepcédo espacial. Dentre diversas formas de superacdo destas
dificuldades, a criacdo de modelos tridimensionais tem por objetivo trabalhar a
percepcao espacial dos alunos, constituindo-se um importante instrumento didatico
para o ensino da disciplina de Desenho Arquiteténico e de Instalacdes.

Através deste material didatico, pretende-se aprimorar o conhecimento do
corpo discente das auxiliando-os ndo s6 nas disciplinas que tém como foco a
percepcdo espacial, mas também na carreira profissional, onde estes
conhecimentos serdo utilizados rotineiramente. Apdés a utilizacdo do material
produzido até o momento em sala de aula e sua posterior avaliagdo, pretende-se
produzir novos relatos dos resultados obtidos.
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