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1 INTRODUGAO

As aulas experimentais, tanto em Fisica como nas Ciéncias de forma geral,
desempenham um papel crucial ao despertar o interesse dos estudantes pelo
assunto e aprimorar sua compreensao. A pratica da experimentagdo nao apenas
enriquece o aprendizado em si, mas também beneficia o desempenho em outras
disciplinas, aprimorando habilidades essenciais, como observagao, paciéncia e
curiosidade.

Contudo, em algumas ocasides, a experimentagdo € negligenciada,
justificada pela falta de tempo, infraestrutura, elevados custos e pela pouca
portabilidade dos equipamentos necessarios para a coleta de dados em
experimentos quantitativos. Isso restringe tais atividades aos laboratorios.

Entretanto, € possivel contornar o problema da captacdo de dados
experimentais ao utilizar os diversos sensores presentes nos smartphones. O
presente resumo apresenta alguns experimentos que podem ser conduzidos de
maneira quantitativa, de forma simples, utilizando-se os sensores dos dispositivos
moveis, permitindo que sejam realizados fora do espaco tradicional do laboratério.

2 METODOLOGIA

Realizamos oficinas entre o periodo de 2022 a 2023, explorando o uso do
Smartphone como equipamento de sensoriamento e desenvolvendo experimentos.
Durante essas oficinas, destacaram-se trés etapas fundamentais:

Apresentar e selecionar o0s sensores mais relevantes presentes nos
smartphones atuais, como acelerbmetro, giroscépio, GPS, barédmetro, sensores de
campo magnético, intensidade sonora e luminosidade. A escolha cuidadosa dos
sensores foi essencial para o sucesso dos experimentos.

Mostrar, utilizar e selecionar aplicativos como Phyphox, Science Journal,
Sensores Multitool, Frequency Generator, entre outros, que permitiram coletar dados
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para os experimentos didaticos. Esses aplicativos sdo gratuitos nas plataformas de
aplicativos, tornando-os acessiveis a todos.

Abordar e discutir conceitos de Ciéncias através da coleta de dados realizada
pelo smartphone em experimentos com resultados quantitativos e execug¢ao simples,
possibilitando sua realizacdo fora de ambientes laboratoriais. Essa abordagem
flexivel e pratica proporcionou uma aprendizagem mais significativa aos estudantes.

FIGURA 1: Imagens de uma das oficinas.

Fonte: De autoria prépria.

As oficinas tiveram sucesso ao capacitar os participantes a explorar a ciéncia
de forma interativa e acessivel, incentivando-os a buscar novos conhecimentos e
elaborar seus proprios experimentos com a utilizagédo dos smartphones.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizamos diversos experimentos com o auxilio do smartphone e analise
dos resultados quantitativos. Um desses experimentos envolveu o estudo de
cinematica e a composigdo de movimento, utilizando um canh&o de Gauss (Figura
1) Com o auxilio do sensor de detecgdo de som do smartphone, foi possivel
determinar a aceleracdo da gravidade (BAUMAN BERTTI et al., 2022).

Em nosso estudo sobre Eletromagnetismo, realizamos experimentos
adaptados de ARRIBAS et al. (2015). Utilizamos o sensor de campo magnético do
smartphone para obter a intensidade do campo magnético de iméas, variando a
distancia entre o sensor e 0 ima.

Para a analise de ondas mecanicas, empregamos um kit com alto falante,
amplificador e tubo (Figura 3a). O celular atuou como frequencimetro, gerando
frequéncias de ressonancia de ondas estacionarias sonoras e como decibelimetro
para identificar a ressonancia (SILVEIRA, 2021).
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FIGURA 2: O experimento consistiu no langamento horizontal de uma esfera de aco
com um canhao de Gauss, enquanto o smartphone foi utilizado como um
crondmetro acustico para determinar o tempo de queda da esfera.

Fonte: BAUMAN BERTTI et al, 2022.

Nos estudos de osciladores harmdnicos, como péndulo simples e oscilador
com molas, coletamos dados utilizando o acelerbmetro e o magnetdmetro do
smartphone (Figura 3b). Obtivemos valores experimentais, incluindo periodo de
oscilagdo, frequéncias angulares e amplitudes. Com isso, determinamos a
aceleracao da gravidade local para o péndulo e a constante elastica das molas para
o oscilador.

Os resultados dos experimentos propostos foram compativeis em
acuracidade com sistemas externos de aquisicao de dados, porém, com a vantagem
de menor custo e maior portabilidade.

FIGURA 3: (a) Kit para determinacao de ressonancia sonora em tubos
abertos ou fechados, utilizando dois celulares - um para gerar frequéncias e outro
para medir a intensidade sonora. (b) Experimento do péndulo simples utilizando um
ima e mapeamento do periodo de oscilagao através do magnetémetro do celular.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ja criamos o0 nosso canal no YouTube onde apresentamos a todos uma série
de videos - Em cada episddio, utilizamos smartphones para realizar experimentos
empolgantes, ao mesmo tempo em que explicamos os conceitos tedricos por tras de
cada demonstracéo.

Fonte: Canal (NAO LARGUE ESSE CELULAR!),2023.

A missao do canal € instigar o espirito cientifico em nossos espectadores e
incentiva-los a embarcar em suas proprias jornadas experimentais. Queremos que
todos se sintam capacitados para planejar e elaborar seus proprios experimentos,
adquirindo dados valiosos por meio de seus smartphones.

APOIO: PDE/FURG 2022.
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